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O\principais géneros

Quem sao os Nematoides ?

e Organismos fusiformes,
nao segmentados, de
habitat essencialmente
aquatico, que vivem nas
aguas marinhas, aguas
doces e peliculas de
agua do solo
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Nematdides

e Incluséo em diferentes filos (Aschelminthes,
Nemathelminthes)
Mais aceito no filo Nematoda.

e Vida livre - bacterioéfagos, micofagos,
algivoros, etc.

e Nematoides fitoparasitas
orgaos subterraneos (raizes, rizomas, etc.)

\ orgaos aéreos (caules, folhas, flores, frutos) /

Forma e Tamanho

organismos tubulares alongados, de diametro
praticamente constante, afilando-se de maneira
gradual ou abrupta nas extremidades.
Macho e fémea sao semelhantes na maioria
das espécies.
Dimorfismo sexual: fémeas de certos géneros
sdo mais largas e sedentarias/ machos esguios.
Tamanho: (geralmente)

¢ 1-2 mm de comprimento

\o 20-50 um de diametro /




Diagrama ilustrando as diferengas morfologicas entre alguns géneros de
fitonematoides (Segundo AGRIOS, 1969).

Regides do Corpo
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Estrutura do corpo

cuticula

» funcdo de exoesqueleto flexivel e
barreira protetora
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» familia Criconematidae com anelacao evidente
hipoderme
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e estrias transversais pouco evidentes P

|

» camada superficial que forma a cuticula
musculatura somatica

« é formada de grandes células fusiformes
\ orientadas longitudinalmente, constituida de uma

parte contratil e outra ndo-contratil. /

Aparelho Digestivo

Tubo que se estende da abertura oral ao
anus

Regibes

» estomodeo (cavidade bucal e es6fago)
e meséntero (intestino)

» proctodeo (reto)




Regiao labial e cavidade bucal

fitoparasitas tem a regido labial indivisa, por
fusdo completa dos labios. Todos tém
estilete.

estruturas moveis (estiletes) ou iméveis
(dentes)

nematoides predadores: dentes, denticulos,
placas cortantes

bacteriéfagos (Rhabditis): cavidade bucal
\cilindrica,estreita e nao armada
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e Esb6fago
e Intestino/ reto
e Aparelho respiratoério
nao ha.
Trocas gasosas por difusao
e Orgaos sensoriais
papilas labiais, anfidios, situados no corpo

fasmidios na cauda
\ receptores quimicos e/ou tateis /

Aparelho reprodutor

feminino

« nematodide didelfo (2 uteros) ou monodelfo (1
atero)
e ovos de 50 a 100 um X 20 a 50 um
masculino

« testiculo, vaso deferente e canal ejaculador que se
abre ventralmente formando a cloaca

» Orgdos de copula (espiculos,bolsa-de-copula,
papilas genitais)

\- /




Reproducéo/ ciclo de vida

anfimixia (reproducéo cruzada)

partenogénese (em algumas espécies 0s
machos séo inexistentes ou raros)

Nematoides sdo oviparos

« Uma fémea de Meloidogyne pode produzir 2.800
ovoS

Estadios juvenis (larvas) sofrem 4 ecdises

\- /

Dorméncia

metabolismo baixo ou nulo

sobrevivéncia por longo tempo sob condi¢des
adversas

Anguina tritici - no interior de galhas do gréo
do trigo por até 35 anos

Ditylenchus dipsaci - 23 anos
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Tipos de parasitismo

endoparasitas migradores
 Pratylenchus, Radopholus, etc.
endoparasitas sedentarios
» Meloidogyne, Nacobbus
ectoparasitas sedentarios

e Tylenchus, Heterodera,
Globodera, etc.

ectoparasitas migradores

» Maioria dos géneros, tais como Xiphinema,
Trichodorus, Rotylenchus, Helicotylenchus,

Criconemella /

Ectoparasita e  endoparasita

Egg mass |

Root-knot female®




Fatores que afetam nematoéides

Ambiente do solo
e maioria até 30 cm

e raizes que ficam no solo podem servir de
hospedeiras por até 5 anos
e prejuizos maiores em solos arenosos
o Temperatura
« Otima: 15-30°C
« inativos; 5-15°C e 30-40°C
o letais: abaixo ou acima desses limites
» Umidade

» presenca de agua é essencial
» 40-60% da capacidade de campo ¢€ ideal para eles

Plantas hospedeiras

» exudagOes das raizes podem estimular ou inibir
a reproducéo

\ Praticas culturais /




Sintomas por nematoides

acao traumatica, espoliadora e toxica

tornam plantas mais suscetiveis a outros
patdégenos

sintomas em “reboleiras”

plantas menores, amareladas, producao
reduzida e morte prematura

\- J

Sintomas por nematoides (cont.)

sistema radicular:

e Muito pobre ou com excesso de raizes
laterais, raizes amputadas (Trichodorus e
Paratrichodorus)
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Sintomas por nematodides (cont.)

» lesdes internas de
coloracao escuras
(Pratylenchus e
Radopholus)

Sintomas por nematoides (cont.)

« galhas (Meloidogyne sp.)

¢ “rachaduras em batata-
doce

» Cistos (sinal) (Heterodera)

e pipocas” em tubérculos e
raizes

\-
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Lesdes necroéticas em forma de V

Aphelenchoides ritsemabosi

Meloidogyne

e Género descrito no Brasil por Emilio Goeldi
em 1857. M. exigua em cafeeiro no Rio.

e Causam galhas

e + de 50 espécies descritas, porém 4 mais
importantes:
M. arenaria
M. hapla _ Ampla distribui¢io geogréfica

M. incognita e alto grau de polifagismo

\ M. javanica /

Ver filme: http://www.youtube.com/watch?v=-2iv73H1gQo&feature=related
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Galhas causadas por Meloidogyne spp.

Galhas (M. incognita) em pimentao
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Egg mass

Root-knot female*‘“

=

Etapas do preparo de cortes perineais para
identificacdo de espécies de Meloidogyne

agulha com
aponta dobrada

ooteca

gatilete

[

o @ espremer

& @ cortar 0 pascog
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Gortor as fémeas, limpar @ Cortar ate obter os cortes
no deido lofico perineais quadraodos

LABNEMA
188,86/ 87

S0JA MI

JABOTICABAL

®0(- Preparo 40 lamina

.. L2 ...\_ TR /:, F
\ Meoidogyne javanica Meloidogyne hapla /

Cortes das regides perineais
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Hospedeiros diferenciais usados na identificacdo de

espécies e racas de Meloidogyne

\ (+) indica hospedeiro suscetivel

PLANTAS HOSPEDEIRO DIFERENCIAL*
PIMENTAO MELANCIA
ALGODAO FUMO  Early Cali Charles— AMENDOIM  TOMATE
Deltapine NC 95 fornia con Gray Florunner Ruttgers
61 Wonder
M. incognita
Raga 1 - - + + - +
Raga 2 - + + + - +
Raga 3 + - + + - +
Raca 4 + + + + - +
M. arenaria
Raga 1 - + + + + +
Raga 2 - + = ks - +
M. javanica + + - F - +
M. hapla - + + - + +
* (-) indica hospedeiro resistente

http://www.youtube.com/watch?v=-2iv73H1gQo

Fases de Meloydogine

periferia do cilindro central, na endoderme/ periciclo, e ali incita
Qma@éo de 3 a 8 células nutridoras.

O juvenil infestante atravessa o parénquima cortical e se aloja na

/
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Juvenil de 4° estadio de Meloidogyne sp.

F. Savas - 2013

Ciclo de vida de Meloidogyne hapla
em morangueiro.
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-

Células gigantes de Meloidogyne

)
—w 72 ‘Wv.\\\\\\\\

Nucleo alarga-se, torna-se poliploide, sofre
mitoses; citoplasma torna-se granular;

novas células séao incorporadas

/
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\ rachaduras /

Sintomas diretos

Galhas: hiperplasia e principalmente
hipertrofia no cilindro central. Em café séo
ausentes, em milho, arroz sdo muito
pequenas, em batata sdo “pipocas”

Reducéo no volume do sistema radicular
Descolamento cortical
Raizes digitadas

Sintomas reflexos

\ Diminui¢cdo na producéo /

Tamanho desigual de plantas/ formacéo de
“reboleiras”

“Fome de minerais’
Murcha

e« Comum em fumo e berinjela
Desfolhamento

» Cafezais “envaretados”

Mudancas em caracteristicas varietais
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Controle de meloidoginoses:

evitar a introducao de nematdides em areas
isentas

Rotacéo de culturas

Resisténcia genética

Incorporar matéria organica no solo

Em canteiros pode-se usar nematicidas/
fumigacéo/ solarizacao

Plantio de Crotalaria spectabilis como cultura
armadilha — Pessegueiro

e Nematicidas somente em casos extremos

Heterodera

e Nematoide dos cistos - Familia Heteroderidae
® 1992 — soja no Brasil — H. glycenes
e Nao provocam galhas

e Migram até o cilindro central. Durante o crescimento dos
juvenis, 0 nematodide rompe o cortex e a epiderme,
expondo a parte posterior do corpo. Mantém-se presas
pelo pescoco

e Cisto pardo-escuros (aspecto de “couro”), onde 0s ovos
podem permanecer por até 8 anos. Podem ser levados
por vento, agua de irrigacdo, maquinaria, animais, etc

e 3-6 geracdes por ciclo da soja

{Ataea diversas fabaceas /
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Nematodide dos cistos (Heterodera)

Cistos (fémeas) de Heterodera

21



Juvenil de Heterodera sp.

\ http://www.uni-kiel.de/phytomed/video.html/heterodera.avi /

Sintomas

Nanismo amarelo: plantas de porte reduzido e
cloréticas agrupadas em reboleiras

Nodulacao é reduzida
Pode-se verificar as fémeas com uma lupa

e Controle

Rotacéo de culturas
(ex. milho, milheto estimula o biocontrole natural)

Semeadura direta
Resisténcia: raca 3 (cv. Renascencga)

\ http://www.cnpso.embrapa.br/cistotec.htm/

22



Pratylenchus

e 2° género importante no Brasil
e —10 espécies — Pratylenchidae

P. brachyurus, P.coffeae, P. zeae
e Endoparasitas migradores
e Parénquima cortical

e Radicelas infestadas sofrem invaséo
por fungos e bactérias = lesbes escuras

e Sintomas: sistema radicular reduzido com
areas necrosadas nas radicelas

\reboleiras

Pratylenchus coffeae - Crescimento
desproporcional em laranja Valencia
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Ciclo vital de Pratylenchus spp.

A. desenvolvimento; B. todas fases méveis infestantes; C-E. penetragdo nas raizes das
plantas Formagao das lesdes cuticulares; F-I. formacado das lesdes cuticulares.

Ditylenchus dipsaci

e causa grande prejuizo em alho.  Até 100 % de
perdas na lavoura (SC)

e Nematodide da haste e do bulbo

e As plantas atacadas ficam com as cabecas
esbranquicadas, chochas e com as raizes
danificadas. O controle € preventivo utilizando
materiais sem contaminacao, rotacdo de culturas e
evasao da area.

e No Rio Grande do Sul, existe também a exigéncia,

desde 1992, de Zero % de Ditylenchus dipsaci em
Qulbilhos sementes /
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Ciclo vital de D. dipsaci em alho

A- bulbilho semente
infestado;
B-desenvolvimento
a partir do ovo;
C-L4 sai da

¥ dorméncia e migra
na planta;
D-machos e fémeas
na planta;
E-migragéo dos
nematoides
intercelularmente;

F-bulbo infestado;

G-bulbilho infesw
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Radopholus

R. similis — nematodide cavernicola

e Ampla distribuicdo geogréfica na cultura da
banana

e Endoparasita migrador
e Dimorfismo sexual evidente
e Cada ciclo dura 3-4 semanas

e Lesdes necrdticas de cor avermelhada nas
raizes e rizomas com areas necroticas rasas.

e Tombamento de plantas (vento)

e Cachos pequenos
e Mudas infestadas j
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Tylenchulus

e T. semipenetrans — nematoide dos citros -
Perdas de 10% - N&o é nativo do Brasil

e Ectoparasitas sedentarios

e Parasita poucas plantas (videira)
T. Semipenetrans

Juvenil feminino; B,C.
fémeas imaturas;
D,E. fémeas maduras
sem e com ovos;

F. fémea integra, fora
da raiz

C
A )
( _ Bﬁfﬂ‘ ’>) parasitando citros:  A.
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Rotylenchulus

e R. reniformis — nematdide reniforme
e Algodao, soja, cafe, feijao, etc.

e Ectoparasita sedentério

e Sistema radicular pobre e raso

e Radicelas de tonalidade clara

Fémea

i sexualmente
%, madura

Aphelenchoides besseyi

e Ponta Branca do Arroz
e 1969 - RS

e Atualmente em todas regides produtoras — 10-46%
de perdas, principalmente em arroz irrigado

e Clorose no apice das folhas, que se torna
esbranquicado

e A semente é a principal via de disseminacgao
e QOutras gramineas - hospedeiros
e Tratamento quimico das sementes

wariedades resistentes /
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Ponta Branca da Folha do Arroz

www.cca.ufsc.br/labfitop
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