Prof. Marciel J. Stadnik — CCA - UFSC
Historia da Fitopatologia

* Fitopatologia:
» phyton = planta
» pathos = doenca
» logos = estudo

» “Ciéncia que estuda as doencas de plantas

em todos 0s seus aspectos” (diagnose,
sintomatologia, etiologia, epidemiologia, controle, etc.)

1) Maus e bons Espiritos e Deuses (misticismo)
Legado helénico
Teofrasto (372-287 ac):

especulou sobre as origens e meios de cura de doencas
de plantas influéncias siderais e desfavores dos deuses |

Saude (gr. Soteria): salvagdo, harmonia,
seguranga

Doenga (gr. Pathos): sofrimento, paixao, falta
de liberdade

Cura:

“gr. latrike” cuidar do corpo

Terapia (gr. Therapia - Beparneia ): cuidar do
ser, servir a Deus.
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— observacdes de ferrugens em cereais
(trigo)

— Robigo e Robigus - Robigalia - 25 de
abril - culto do perdao; sacrificio de
animais de cor vermelha de animais
(cées,vacas)

P

— calendario cristdo: dia das Rogacdes
para abencoar as plantacdes

Do latim herdamos a palavra:
Doenca (antes morbus): dolentia (sentir ou
causar dor, amargurar-se)

2- Castigo Divino

— ferrugens dos cereais, doencas
de videiras, olivais, figueiras
— Deuterondmio, 28:22;

LTARTY L9 T 219 T W
— ““O SENHOR te ferird com a tisica, e a febre, e a inflamagéo,
e com o calor ardente, e a secura, e com o crestamento, € a
ferrugem; e isto te perseguira até que peregas”.

— Génesis, 41: 22-23; Ageu, 2:7-18;
Amos, 4:9; Cronicas 11, 6:28, etc
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 |dade Média:
— referéncias esparsas

: Ibn al Awam, Sevilha, séc. XII,
catalogo de doencas de plantas

ERGL B “O Livro de Agricultura de Ibn al Awan”

STty Trazudido para o espanhol (1803) e
e francés (1865) e inglés (1979).
e “O primeiro principio da agricultura é
T - reconhecer um bom solo...”
o
b=

 Divisdo da historia em periodos:
: até o inicio do séc. XIX =
causas misticas. No final desta fase:
e Tillet (1755): Carie do trigo causada por um fungo

» Monceau (1728): 1° experimento fitopatoldgico -
inoculagdes dom esclerddios de Rhizoctonia
violacea em diversas espécies vegetais

* predominio das teorias de geragdo espontanea e
perpetuidade das espécies
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| : : Inicio no séc. XIX
era evidente a associagéo entre fungos e plantas

Franca: Prévost (1807) - confirma as idéias de Tillet,
mas continua sendo “excec¢ao”

— Austria: Franz Unger (1833) - teoria - as doencas

seriam resultados de distarbios funcionais causados

por desordens nutricionais, que predispunham os

tecidos da plantaa produzirem fungos.
— Requeima, ferrugens, etc (“exantema”)

- Exapt_ema (gr. Exanthema). Med. Denominagao
genérica para fendmenos morbidos puramente

cutaneos, caracterizados.

- “Die Exantheme der Pflanzen und einige mit diesen
verwandte Krankheiten der Gewachse,
pathogenetisch und nosographisch Dargestellt”

Crantheme
ver Plawen

und einige mit diefen vermandte

Kranfheiten der SGewddhie

pathogenetifd wnd nofographifd
4 dargefellt

sen
Der Heiltunde Doctor, Stadts und Qandgericyt - Phyficus, der
Fom: Saperifcoen Boranilden Gefelibaft ju Regensburg , dex grofers.
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©. 2. Sanbwicthihafts - Gefeliaft in Stepermart ordeutlicgem
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Sedyster Abfchnitt.

Die Pflangen - Crantheme in Begug auf veumwandte

- Kranfheiten der Gewddyfe, und im Bevgleidye mi
fioias

Dden gleicdhnahmigen des thierife
davgeftellt.

S 4

Die Gattung Protomyces miki.

@m {1bergang der Pflangen-Crantheme ju verwandten
SKranfheiten, insbefondere ju Dem Brande, madyt als Bers
bindungsglied diefer bepden Pilsformen, eine eigenthimliche
ildung, Ddie wir mit dem Gattungsnahmen Protomyces
Degeichnen , und die fidh fowoBl von der einen, als von der
andern durd) idynet [ dyeil Mit
den Eranth Bat fie den ober das haltnif
au den ergriffenen Organen der Pflange , mit dem Brande die

~ Form der Sporidien gemein, von beyden aber unterfdjeidet
fie fich dadurdh, daf leptere weder in Haufcyen oder Pufteln

gefammelt find, nod) nady et der Brande verftiuben , fon=
dern Ddafi fie felbft bep vollfommener Ausbildung ftets von
dem Parenchym und der Oberhaut der Pflangentheile: bedecft
find.  @ie ift daber wie der Getreidebrand eine Kranfheit,
Die fidy mebr auf das Jnnere des Pflanzenfdrpers befdyrdnfe,
twdbhrend die in ihrer Darftellung das
Peripherifdye fuchen, und fich im dermatifcyen Spfteme er=
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— Ocorréncia da requeima da batata

em 1845

— Anton de Bary (Alemanha 1853) -
prova cientifica que a doenca era
causada por Phytophtora infestans -
revolucionou os conceitos da época

e suas teorias foram aceitas.

— Julius Kiihn (1858) - primeiro

livro texto:

“Die Krankheiten der Kulturgewachse: ihre
Ursache und ihre Verhiitung”

Die
Sranfheiten der Sulturgewiidyie,

ihre Hrfadyen und ihve Verhiitung

Dr. Julius Kithn,
Wicthchafts - Divector der Gréffidy Cgloffjtein’jhen Befigungen fn
Rieber - Sclefien.

Mit 7 Tafeln lith Abbildbungen.

Berlin.
Gujtay Bofjelmann,
fanbwirthiaftlice Bevlagsbudghandlung.
1858.
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tung begiinftigten, und die in blofen Witterungsverdnderun-
gen nidht allein begrimbdet fein tounen, fich wiederum dndern,
und baf bag YAuftreten bdiefes Pilzes tinftig nicht nur jo be-
fdyréntt Bleiben moge, wie in dem verfloffenen Jabre, fons
bern dafs er wieder eine mycologifche Ravitdt werde, wie e
o8 frither gewefen ift. Sollte jedod) diefe Hoffnung fidy nidyt
erfiillen, fo diirfte daffelbe Mittel gegen ihn ficy wirkjam geic
gen, wad mit fo grofem Grfolge gur Betdmpfung ber von
Oidium (Erisiphe) Tuckeri veranlaften Weinfrant.
Deit angewandt worden ift. Sdon S. 147 erwdbute id,
baf man ben Weintraubenpils in den Gewidshiufern
durd) Schwefelpraparate mit Glitd bekimpft habe, begweifelte
aber damal8 die i barteit derartiger Bejdyrant: it
tel in groferem Mafftabe. Seitdbem haben aber die Crfab-
rungen ded legten Sabres namentlidy in Frantreich gelehrt,
dafy felbft in grofter Ausbehnung die A bung, ingbef

bere bed trodenen gepulverten Sdwefeld gegen den
Weintraubenpily rithlidy und nitplidy nicyt nur, jondern audy
redbt gut ausfihrbar ift. Nad) den Mittheilungen Mares, in
der von ber landwirthidaftliden Gefelljdaft des Herault-De-
partementd Deraudgegebenen eitjdrift*) find in diefem De-
partement allein c. 70,000 Hectaren bes Weinbodend ber
Sdywefelung unterworfen worden, wobei man auf die Hectare
150 RKilogramm vermandte. ,Ueberall, wo man die Sdywe-
felung in Dden entjprecdienden Berhiltnifjen vornahm, wurde
bie Krantheit vernidytet und ihre Verwiftung verbitet, wilh-
rend ba, wo man, wie in Rouffilon gu der Schwefelung
nidt Suflud)t nabm, die Krantheit audbracdy und eine allge-
meine Miffernte gur Folge hatte, Im Sitben Franfreid)s,
wo bdie Scwefelung feit mehreren Jahren fdhon eingefithrt
ift, will man bemerft haben, dafs die Beeven der gefdywefel-
ten Srauben feftere Schalen haben und einen ftrahlenden wnd
ftérfer gefrbten Wein geben, als die ungejdywefelten, daf fer=
ner unter dem Ginfluffe des Schwefels die Weinranfen nidyt

) i Angeiger v, i , 5. Jabrg. Nv. 3.

— Avancos na microbiologia

* Pasteur em 1860 prova a origem bacteriana de
diversas doengas humanas e animais

» Koch em 1881 - postulados para determinacéo de
patdgenos
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— A Fitopatologia marca notaveis progressos

» descricdo de doencas importantes: Oidios, Mildios,
Ferrugens, Carvoes

* Burril: primeira bacteriose em pereira

» Mayer (1886) verifica o carater infeccioso das viroses

* Beijerinch (1898): expressao ‘contagium vivum
fluidum’

— reconhecimento da importancia vital do meio
ambiente na manifestacdo da doenca

— pesquisas sobre resisténcia

— conceituacdo de formae speciales, racas
fisiologicas, etc.
— Herbert Whetzel

— Riehm (1913) fungicidas mercuriais para o
tratamento de sementes

— Tisdalle e Williams (1934) tiocarbamatos
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6) Teorias ecologicas pos-revolucao etiologica
Paralelas, antagdnicas ou complementares a revolugéo etioldgica

Reconhecimento da importancia vital do meio ambiente na
manifestacdo da doenca e de epidemias

Pesquisas sobre resisténcia, conceituagdo de formae speciales,

racas fisiologicas, etc.

Herbert Whetzel (1877-1944)
EUA — Cornell University

- Disease

Environment

— Ernst A. Gdumann (1946)
* “Pflanzliche Infektionslehre” (Principles of plant infection)
-Doenca € um processo dindmico no qual hospedeiro e
patégeno, em intima relagcdo com o meio, se influenciam

mutuamente, resultando modificagdes morfoldgicas e
fisiologicas-

— H.H. Flor (1946)
* Teoria gene-a-gene

— J.E. Vanderplank (1963) A
* Estudo de doencgas em populacoes A
e entendimento da resisténcia e
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— iniciou-se com europeus e norte-americanos
nas universidades e institutos de pesquisa (IAC)
* Honey (Esalqg) e Miller (UFV)

— Viégas (IAC)
,

*Criac&o de cursos de pos-graduacéo:

. Esalq - Mestrado - 1964
. Doutorado- 1970
. UFV - Mestrado - 1977
. Doutorado- 1978

*Sociedade Brasileira de Fitopatologia - 1966
*Grupo Paulista de Fitopatologia — 1967

*Revistas: Summa Phytopathologica — 1975
Fitopatologia Brasileira - 1976

*UFSC - 1977 - Disciplina de Fitopatologia
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Faculdades de Agronomia de Santa Catarina
UNIVERSIDADE Ano Vaa/ | Formanos/ | Noma | Mestres | Doutores| CareA | LaBoma- | EstAgio | Periono
Funpagho | Ao Ano MEC % % HORARIA | TORIOS
UFSC/Floriandpolis 1975 55 75 5o 2 98 4788 | 50+ | 648h Integral
Udesc/Lages * 1980 80 70 4 4 92 4.320 16 450h Integral
Unisul/ubarao 1991 50 20 3 55 35 3.855 14 360h Integral
Unochapecd * 2002 100 % 3 78 22 3.675 11 144h | M/Turno>
FAV/itapiranga * 2004 100 60 4 ST 19,2 3.924 6 306h | Meio tumno
Unoesc/Xanxeré* 2005 40 25 4 # # 3.600 7 240h | Meio turno
Unoesc/Campos Novos* 2005 80 20 3 70 20 3.780 8 150h | Meio tumo
Unoesc/Sao José do Cedro * 2005 40 20 4,02 # # 3.780° 5i 180h Noturno>
Uniarp/Cagador* 2006 50 20 43 # # 4.440 9 300h Integral
UFSC/Curitibanos* 2009 100 el Gkl 0 100 4.356 16 165h Integral
UFFS/Chapeco * 2010 50 Ty Fx 80 20 4.515 # 300h Integral
IFC-Rio do Sul* 2010 50 gt o 45 36 435 | 1 450h Integral
Unibave - Orleans* 2010 50 2 i # # 4400 | 18 144h Noturno>
IFC-Sombrio* 2010 50 o e # # 4.365 12 450h Integral
FACC/Concérdia™ 2010 50 iy e # # 4.140 # # Noturno >
Unoesc/Maravilha* 2012 40 it s # # 3.780 2. 180h Noturno>
* Em aprovagdo no Crea-SC / ** sem avaliagao / *** Ainda ndo tem esse dado / # No informado / + Laboratérios e fazendas / > Aulas aos sabados
Seagro, 2013

Vitamins and

CONCEITOS DE DOENCAS ety W
DE PLANTAS :

Stakman & Harrar (1957):
“Doenca € uma desordem
funcional ou  anormalidade
constitucional que é prejudicial a
planta reduzindo o seu valor
econémico”

<" storage of starch,
* proteins,and fats.

Transpiration

Doencas bidticas (patdgenos) e
abioticas (desordens nutricionais)

Vascular wilt

Photosynthesis
(food manufacture) @ Crown gall

Doenca?

Sugars and nitrogen.
form amino acids

Uptake of water
andminerals /)

Protein

synthesized

EIGURE 1-1 Schematic representation of the basic functions in a plant (left) and of the kinds
interference with these functions (right) caused by some common types of plant diseases.
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» Walker: “quando ha condi¢cbes de ambiente
desfavoravel a planta, ocorre alteractes
manisfestando caracteristicas anormais”

e Gaumann: “Doenca € um processo dinamico no qual
e , em intima relacdo com o
, se influenciam mutuamente, resultando
modificacdes morfoldgicas e fisiologicas”

* Wheeler: “Doenca resulta ndo de uma alteracéo
isolada na planta, mas de uma sucessdo de mudancas
que podem ser iniciadas por um Unico evento ou pela
acao continuada do mesmo agente”

Teoria da Trofobiose:
Do Grego trophikos = alimento + biosis = vida

Em 1980, o pesquisador Francis Chaboussou, publica
na Franca “Lés Plantes Malades des Pesticides”.

Em 1987, no Brasil como “Plantas Doentes pelo uso
de agrotoxicos — a Teoria da Trofobiose”.

PLANTAS

Agrotdxicos e fertilizantes podem alterar a composi¢do da seiva
vegetal, tornando-a mais suscetiveis a pragas e doencas. Provocam
desordem metabdlica que desregula os mecanismos de protedlise
(quebra de proteinas) e proteosintese (sintese de proteinas) nos tecidos
vegetais, resultando em sobra de nutrientes na seiva das plantas.

Fonte alimentar dos predadores e parasitas sdo substancias de alta
solubilidade ( aglcares sollveis, aminoécidos livres).
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7) Teorias ecologicas emergentes

» Aparecem recentemente com abordagem diversificada.

Hipotese/ teoria de Gaia (biogeoquimica)

— James Lovelock - a biosfera e os componenetes fisicos da terra
(atmosfera, criosfera, hidrosfera e litosfera) sdo intimamente integrados de

modo a formar um complexo sistema interagente que mantém as condiges
climéticas e biogeoquimicas preferivelmente em homeostase.

e Teoria da endossimbiose

— Lynn Margulis - Os eucariotas so, de fato, quimeras produzidas pela
combinacdo de diversos genomas de procariontes. Os seres Vivos néo
ocuparam o mundo pela forca, mas por cooperacdo e considera incompleta a
teoria de Darwin de ser a competicdo a principal forca na evolucéo.

e Oposicao ao determinismo genético

— Richard C. Lewontin - Introduziu o termo “Spandrel” na teoria
evolutiva, que significa uma caracteristica bioldgica evoluida aparece como
resultado de modificagfes numa outra caracteristica. ,

Caracteristicas das doencas e pragas:

Fendmeno biologico

Fendmeno populacional

Interferéncia em processos fisiologicos da planta
Prejudicial, quando muito severa

Processo continuo (doenca)
— Processo momenténeo (injuria por granizo, insetos,etc)
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Classificacdo de doencas

. . lanual de
1) Etiologia {gtopafgmgfa
(fungos, bactérias, etc)

2) Hospedeiro
(feijoeiro, trigo, etc.)

PATHOLOGY

3) Importancia econdmica

4) Processo de interferéncia fisioldgica na planta
(classificacdo de McNew, 1960)

Classificacao de doencas de McNew, 1960

Processo: acimulo de nutrientes em drgios de reserva Processo: desenvolvimento de tecidos jovens Processo: ubsnrsi? de igu? € nutrientes
Grupo I: podridio em érgios de reserva Grupo IT: danos em plintulas Grupo II: podridio de raizes

<

3

&

§

]

g d trientes Processo: realizagio de fotossintese esso: utili de i
£ ocesso: transporte de dgua e nutriente ] L = ] a s

5 ‘;‘vrupo w: mur:has vasculares Grupo V: manchas, ferrugens, oidios, mildios Grupo VI: carvdes, galhas, viroses

Figura 40.1 - Os seis grupos de doenga, definidos de acordo com o processo fisiolégico da planta interferido pelo patégeno.
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Obedecemos as leis da Natureza mesmo
quando a enfrentamos; atuamos em
conformidade com ela mesmo quando
queremos repeli-la.

(Georg Christoph Tobler, 1757-1812)
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